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@ Aktivatormischungen fur anorganische Perverbindungen 

(57) AJs Aktivatoren fur anorganische Persauerstoffverbindun- 
gen in Oxidations-, Wasch-, Reinigungs- oder Desinfektions- 
losungen warden Kombinationen aus langkettige^ Peroxocar- 
bonsauren abspaltenden Verbindungen, ausgewahlt aus den 
Verbindungen der Formel (R 1 -CO-) n X, in der R fur einen 
Alkyl-, Alkenyl- oder Cycloalkylrest mit 5 bis 17 C-Atornen, n 
fur eine Zahl von 1 bis 4 und X fur eine stickstoffhaltlge 
Abgangsgruppe mit direkter Bindung zwischen Sttckstoff 
und der Acylgruppe R'-CO stent, sowie deren Gemischen, 
mit kurzkettige Peroxocarbonsauren, ausgewahlt aus gege- 
benenfalis substituierter Perbenzoesaure und/oder Peroxo- 
carbonsauren mit 1 bis 4 C-Atomen, abspaltenden Verbin- 
dungen verwendet. Wasch- und Reinigungsmittel enthalten 
vorzugsweise 0,2 bis 30 Gew.-% einer derartigen Aktivator- 
kombination. 
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Die vorlieeende Erfindung betrifft die Verwendung von Mischungen aus bestimmten langkettige Peroxocar- 
bonsauren abspaltenden Verbindungen mit kurzkettige Peroxocarbonsauren abspalt nden Verbmdungen als 
AWvXreii fQr anorganische Peroxide und Wasch-, Reinigungs- und Desinfekt.onsm.ttel, d.e derartige Akfva- 

t0 ASore t She Perverbindungen. insbesondere Wasserstoffperoxid und ^P™^ Mm &\f*$J» 
WasserunterFreisetzungvonW^ 

werden se u langYm als Oxidationsmittel zu Desinfektions- und Bleichzwecken verwendet Die OxidaUonswir- 
Eg 5ese Substanzen hangt in verdunnten Losungen stark von der Temperatur ab ; so i erz.elt man beKprcb- 
weife mit H2O2 oder Perborat in alkalischen Bleichflotten erst bei Temperaturen oberhalb von etwa 80 C eine 
rusreichend sThneUe Bleiche verschmutzter Textilien. Bei niedrigeren Temperaturen kann d.e Oxidadonsw- 
kSnTSrSniV^ 

mr die zaESe Vorschlage. vor allem aus den Stoffklassen der N- oder 0-AcyWerb.ndungen, beispielsweise 
mehrfaSS?rte AlSendkmine. insbesondere Tetraacetylethylendiaimn, acy .erte GlykolurUe, insbesondere 
^^S^SS^^^^duitd^ Hydrazide,Triazole, Hydrotriazine Urazole, D^etopiperazine. 
^S^mdCgMt,. auBerdem Carbonsaureanhydride, insbesondere PWhalsau reanhydnj C^bon- 
Se7ster insbesondere Natriiim-nonanoyl-phenylsulfonat. Natriumisononanoyl^henylsulfonat und acyUerte 
Z^M^^^auacety^kaK. inder Uteratur bekannt geworden sind. Durch Zusatt dieser Substan- 
SJtoESSSwSSl waBriger Peroxidflotten so weit gesteigert werden, daBbere.tt be. Temperaturen 
ta wSSESdie gleichen Wirkungen wie mit der Peroxidflotte allein be, 95'C euitreten. In der 
S^Slto^SSiieW™* EP0257 700 werden Kombinationen aus derartigen Blejchaktivatoren be- 
schriebeS lie Mischungen aus Peroxocarbonsauren mit C- bis CVAlkylresten oder Phenylresten und Cr bis 

C t^et£i?2KS^-- Bleichverfahren gewinnen in den letzteu Jahren Anwendungs- 
t^^^SSZJLb 60° C, msbesondere unterhalb 45° C bis herunter zur Kaltwassertemperatur an 

^BriSn niedrigen Temperaturen laBt die Wirkung der bisher bekannter j^Aktivatorverbindungen jn der 
Rege Sfc nacfc Es hat deshalb nicht an Bestrebungen gefehlt, fur diesen Temperaturbereid, ^ksamere 
Xfcfvatoren zu entwickeln, ohne daB bis heute ein uberzeugender Erfo g zu verze.chnen gewesen wire. Auch 
d\e ^loSndVErfindimg hat die Verbesserung der Oxidations- und Bk.chwu-kung anorgamscher • 

ZU Es^Sde nun gefunden, daB bei Verwendung von Kombinationen aus bestimmten langkettige Peroxocarbon- 
Es wurde nun 1 geiu . kurzkettige Peroxocarbonsauren abspaltenden Verbindungen als Alco- 
tatoKSSch eine auBerordentHche Steigerung J^M^J^ 
BSwirkunganorganischer Persauerstoffverbindungen in Oxidations-, B^^ W «S?T1S3SSS 
wdSwS Aktivatorwirkung der einzelnen Substanzen wie auch diejenige b^ nter .^ a ^£S™ 
unvorheiesehener Weise ubertrifft Es handelt sich bei den langkettige Peroxocarbonsauren abspaltenden 
Verbindungen um Stoffe, die aus den Verbindungen nach Formel (I), 

(R'-CO-)nX (I) 

in der R fur einen Alkyl-, Alkenyl- oder Cycloalkylrest mit 5 bis 17 C-Atomen, n fur eine Zahl 1 von 1 bis 4 undX 
fta eine stictoofflSS: Abgangsgruppe mit direkter Bindung zwischen Stickstoff und d«r Acylgruppe 1 R'-CO 
45 ShrsoSSren GeLchen aLgTwahlt werden. Bevorzugt sind die Verbindunger .nach . Fonnd (0 nut* >- 
A r Alkvl und deren Gemische. wobei die Alkylreste linear oder verzweigtketog sem kdnnen. Unter den 
v^^^a^im^S^ Alkylresten sind solche mit 7 bis 9 C-Atomen besonders bevorzugt. 
VSSS^SSSSS^ -d solche, in denen der Stickstoff neben de, " abzuspaltenden , Acy tag 
R?!?CO- mindesterieiie weitere Acylgruppe trSgt Beispiele fur solche Verbindungen 8"***"^™* 
die TriacylSgsprodukte von Ammoniak und die Diacylierungsprodukte von pnmaren^ 
Seienigen von EAylendiamin. FalU es sich bei der genannten mindestens ^^Z^^gSSS- 
ehSsum einen Acylrest R 1 -CO- handelt, ist bevorzugt, wenn sie eine dermaBen abgeswfte Perhydrolyse 
aJuS^Stda^sich unter 

die enttorechende Peroxocarbonsaure bUdet Dies kann dadurch erreicht werden. daB in der ^rbmdung !»™ 
cfJ^-f die GruoDe R'-CO- tragende Stickstoff auBerdem Teti enier cyclischen Imidstruktur Bt 

fSS^y^S^^ a,s ***** bezelchnet werden * wobei ? ich der ^S£S^SS: 

GrSle R™ Col bezieht Der Imidteil solcher Acylimide besteht vorzugsweise aus '"Sm^^^S. 
SKder PhthaUmid-Gruppe. welche gegebenenfalls C,- bis CVAlkyl-, "^^^^'gSJ^Sen 
Substituenten tragen kann, wobei letztgenannte Substituentengruppen auch in Form ihrer Salze vorUegen 

SSZStS B.ethaktivar e "o- und/oder N-Acyigruppen der genannten C-Atomzah. und/oder 
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gegebenenfalls substituierte Benzoylgruppen tragen. Bevorzugt sind mehrfach acylierte Alky endjanuoe, insbe- 
sondere Tetraacetylethylendiarain (TAED), acylierte Glykolurile, insbesondere Tetraacetylgtykolunl (TAGU), 
acylierte Triazinderivate, insbesondere l^-Diacetyl^^-dioxohexahydro-l^-tnazin (DADHT), acylierte menr- 
wertige Alkohoie, insbesondere Triacetin, Ethylenglykoldiacetat und 2,5-Diacetoxy-^Kiihy^otean sowie ace- 
tyliertes Sorbit und Mannit, und acylierte Zuckerderivate, insbesondere Pentaacetylglukose (PAG), Pentaacetyl- 5 
fruktose, Tetraacetyixylose und Octaacetyllactose sowie acetyliertes, gegebenenfalls N-alkyhertes Glucamm 
undGluconolacton. 

Vorzugsweise enthalt die Kombination aus langkettige Peroxocarbonsauren abspaltender Verbindung und 
kurzkettige Peroxocarbonsauren abspaltender Verbindung diese in Molverhaltnissen im Bereich von 1 : 1 bis 
1 • 50 insbesondere von 1 : 2 bis 1 : 20 und bevorzugt von 1 : 3 bis 1:10, wobei sich das genannte MolverhaJtms 10 
jeweils auf die Anzahl der aus einem Molekul der entsprechenden Verbindung freisetzbarer Peroxocarbonsaure 
bezieht Diese Anzahl ist so zu ermitteln, daB man die zu testende Verbindung m emer Konzentt^toon von 
250 mg/1 und Natriumperborat-Monohydrat in einer Konzentration von 1,4 g/l in Wasser bei pH 10 30 Minuten 
bei 60°C der Perhydrolyse unterwirft und die gebildete Percarbonsaure bestimmt So betragt beispielsweise m 
einer Mischung aus 1 Mol N-Dodecanoylphthalimid und 1 Mol TAED das Molverhaltnis 1 :Z da aus 1 Mol is 
Tetraacylethylendiamin 2 Mol Peroxocarbonsaure freigesetzt werden. m 

Auch der Einsatz von Verbindungen, welche sowohl langkettige Peroxocarbonsauren als auch kurzkettige 
Peroxocarbonsauren, jeweils wie oben definiert abspalten und welche die Merkraale der Verbindungen gemaB 
FormeI(I)aufweisen,istm6glich. , ^ - , . . • t j- • u 

Weiterhin betrifft die vorliegende Erfindung Wasch-, Reinigungs- und Desinfektionsmittel, die eine oben 20 
beschriebene Aktivatorkombination enthalten und ein Verfahren zur Aktivierung anorgamscher Persauerstoff- 
verbindungen unter Einsatz einer derartigen Aktivatorkombination. 

Bei dem erfindungsgernaBen Verfahren konnen die genannten Kombinationen als Aktivatoren uberaU dort 
eingesetzt werden, wo es auf eine besondere Steigerung der Oxidationswirkung anorgamscher Persauerstoff- 
verbindungen bei niedrigen Temperaturen ankommt, beispielsweise bei der Bleiche von Textilien, Haaren oder 25 
harten Oberfiachen, bei der Oxidation organischer oder anorganischer Zwischenprodukte und bei der Desinfek- 

U °Die erfindungsgemaBe Verwendung besteht darin, Bedingungen zu schaff en, unter denen Wasserstoffperoxid 
und die erfindungsgemaBe Kombination miteinander reagieren kdnnen, mit dem Ziel, starker oxidierend wirken- 
de Folgeprodukte zu erhaltea Solche Bedingungen liegen insbesondere dann vor, wenn beide Reaktionspartner 30 
in waBriger Ldsung aufeinander treffen. Dies kann durch separate Zugabe der Persauerstorfverbindung und der 
Aktivatoren, welche separat oder in Form der erfindungsgernaBen Kombination vorliegen kdnnen, zu emer 
gegebenenfalls wasch- oder reinigungsmittelhaltigen Losung geschehea Besonders vorteilhaft wird das erfin- 
dungsgemaBe Verfahren jedoch unter Verwendung eines erfindungsgernaBen Wasch-, Reinigungs- oder Desin- 
fektionsmittels, das die Aktivatorkombination und gegebenenfalls ein peroxidisches Oxidationsmittel enthalt, 35 
durchgefUhrt Die PersauerstoffVerbindung kann auch separat, in Substanz oder als vorzugsweise waBrige 
Losung oder Suspension, zur L6sung zugegeben werden, wenn ein peroxidfreies Mittel verwendet wird 

Te nach Verwendungszweck kdnnen die Bedingungen weit variiert werden. So kommen neben rein waBngen 
LSsungen auch Mischungen aus Wasser und geeigneten organischen Losungsmitteln als Reaktionsmedium in 
Frage Die Einsatzmengen an Persauerstoffverbindungen werden ira allgemeinen so gewahlt, daB in den Losun- 40 
gen zwischen lOppm und 10% Aktivsauerstoff, vorzugsweise zwischen 50 und 5000 ppm Akavsauerstoff 
vorhanden sind. Auch die verwendete Menge an Aktivator hangt vom Anwendungszweck ab. Je nach gewiinsch- 
tem Aktivierungsgrad werden 0,03 Mol bis 1 Mol vorzugsweise 0,1 Mol bis 0,5 Mol Aktivator pro Mol 
anorganischer Persauerstoffverbindung verwendet, doch kannen in besonderen Fallen diese Grenzen auch 
uber- oder unterschritten werden. . 45 

Ein erfindungsgemaBes Wasch-, Reinigungs- oder Desinfektionsmittel enthalt vorzugsweise 0,2 Gew.-% bis 
30 Gew-% besonders bevorzugt 1 Gew.-% bis 20 Gew.-% der erfindungsgernaBen Aktivatorkombination. Die 
Aktivatoren kdnnen, einzeln oder zusammen, in im Prinzip bekannter Weise an Tragerstoffen adsorbiert 
und/oderinHUUsubstanzeneingebettetsein. 9 

Die erfindungsgernaBen Wasch-, Reinigungs- und Desinfektionsmittel, die als pulverfarmige Feststoffe, homo- 50 
gene Losungen oder Suspensionen vorliegen konnen, konnen aufler der erfindungsgernaBen Aktivatorkombuia- 
tion im Prinzip aUe bekannten und in derartigen Mitteln ublichen Inhaltsstoffe enthalten. Die erfindungsgerna- 
Ben Wasch- und Reinigungsmittei kfinnen insbesondere Buildersubstanzen, oberfiachenaktive Tenside, anorga- 
nische Persauerstoffverbindungen, wasserrnischbare organische Ldsungsmittel, Enzyme, Sequestriemngsrmttel, 
Elektrolyte, pH-Regulatoren und weitere Hilfsstoffe, wie optische Aufheller, Vergrauungsmhibitoren, FarbQber- 55 
tragungsinhibitoren, Schaumregulatoren, zusatzliche Peroxid-Aktivatoren, Farb- und Duftstoff e, enthalten. 

Ein erfindungsgemaBes Reinigungsmittei fur harte Oberfiachen kann daruber hinaus abrasiv wirkende Be- 
standteile, insbesondere aus der Gruppe umfassend Quarzmehle, Holzmehle, Kunststoffmehle, Kreiden und 
Mikroglaskugeln sowie deren Gemische, enthalten. Abrasivstoffe sind in den erfindungsgernaBen Reinigungs- 
mitteln vorzugsweise nicht uber 20 Gew.-%, besonders bevorzugt von 1 Gew.-Vo bis 1 0 Gew.-%, enthalten. 60 

Ein erfindungsgemaBes Desinfektionsmittel kann zur Verstarkung der Desinfektionswirkung gegeniiber spe- 
ziellen Keimen zusatzlich zu den bisher genannten Inhaltsstoffen Qbliche anthnikrobielle Wirkstoffe enthalten. 
Derartige antimikrobielle Zusatzstoffe sind in den erfindungsgernaBen Desinfektionsmitteln vorzugsweise nicht 
flber 1 0 Gew.-%, besonders bevorzugt von 0,1 Gew.-% bis 5 Gew.-%, enthalten. 

Die erfindungsgernaBen Mittel enthalten ein oder mehrere Tenside, wobei insbesondere anionische Tenside, 65 
nichtionische Tenside und deren Gemische in Frage kommen. Geeignete nichtionische Tenside sind insbesonde- 
re Alkylglykoside und Ethoxylierungs- und/oder Propoxylierungsprodukte von Alkylglykosiden oder linearen 
oder verzweigten Alkoholen mit mit jeweils 12 bis 18 C-Atomen im Alkylteil und 3 bis 20, vorzugsweise 4 bis 10 
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Alkylethergruppen. Weiterhin sind entsprechende Ethoxylierungs- und/oder Propoxylierungsprodukte von 
N-Alkyl-aminen, vicinalen Diolen und Fettsaurearaiden, die hinsichtlich des Alkylteils den genannten langk tti- 
gen Alkoh Iderivaten entsprechen, sowie von Alkylphenolen mit 5 bis 12 C-Atomem im Alkylrest brauchbar. 

Geeignete anionische Tenside sind insbesondere Seifen und solche, die Sulfat- oder Sulfonat-Gruppen mit 
bevorzugt Alkaliionen als Kationen enthaiten. Verwendbare Seifen sind bevorzugt die Alkalisalze der gesattig- 
ten oder ungesattigten Fettsauren mit 12 bis 18 C-Atomen. Derartige Fettsauren konnen auch in nicht vollstan- 
dig neutralisierter Form eingesetzt werden. Zu den brauchbaren Tensiden des Sulfat-Typs gehdren die Salz d r 
Schwefelsaurehalbester von Fettalkoholen mit 12 bis 18 C-Atomen und die Suifatierungsprodukte der genann- 
ten nichtionischen Tenside mit niedrigem EthoxylierungsgracL Zu den verwendbaren Tensiden vom Sulfonat- 
Typ gehdren Hneare Alkylbenzolsulfonate mit 9 bis 14 C-Atomen im Alkylteil, Alkansulfonate mit 12 bis 18 
C-Atomen, sowie Olefinsulfonate rait 12 bis 18 C-Atomen, die bei der Umsetzung entsprechender Monoolefine 
mit Schwefeltrioxid entstehen, sowie alpha-Sulfofettsaureester, die bei der Sulfonierung von Fettsauremethyl- 
oder -ethylestera entstehen. 

Derartige Tenside sind in den erfindungsgemaBen Reinigungs- oder Waschmitteln in Mengenanteilen von 
vorzugsweise 5Gew.-«W> bis 50Gew.-%, insbesondere von 8Gew.-% bis 30Gew.-%, enthaiten, wShrend die 
erfindungsgemaBen Desinfektionsmittel vorzugsweise 0,1 Gew.-Vo bis 20 Gew.-%, insbesondere 0,2 Gew.-<W> bis 
5 Gew.-% Tenside, enthaiten. 

Als geeignete Persauerstoffverbindungen kommen insbesondere Wasserstoffperoxid und unter den Reini- 
gungsbedingungen Wasserstoffperoxid abgebende anorganische Salze, wie Perborat, Percarbonat und/oder 
Persilikat, in Betracht Sofern feste Perverbindungen eingesetzt werden sollen, konnen diese in Form von 
Pulvern oder Granulaten verwendet werden, die auch in im Prinzip bekannter Weise umhullt sein konnen. Die 
Persauerstoffverbindungen konnen als solche oder in Form diese enthaltender Mittel, die prinzipiell alle fibli- 
chen Wasch-, Reinigungs- oder Desinfektionsmittelbetandteile enthaiten kdnnen, zu der Reinigungslauge zuge- 
geben werden. Besonders bevorzugt wird Alkalipercarbonat oder Wasserstoffperoxid in Form waBriger Ldsun- 
gen, die 3 Gew.-% bis 10 Gew.-% Wasserstoffperoxid enthaiten, eingesetzt Falls ein erfindungsgemaBes Wasch- 
oder Reinigungsmittel Persauerstoffverbindungen enthalt, sind diese in Mengen von vorzugsweise nicht fiber 
50 Gew.-%, insbesondere von 5 Gew.-% bis 30 Gew.-%, vorhanden, wahrend in den erfindungsgemaBen Desin- 
fektionsmitteln vorzugsweise von 0,5 Gew.-Vo bis 40 Gew.-%, insbesondere von 5 Gew.-Vo bis 20 Gew.-<Vb, an 
Persauerstoffverbindungen enthaiten sind. 

Ein erfindungsgemaBes Mittel enthalt vorzugsweise wasserldslichen und/oder wasserunldslichen, organischen 
und/oder anorganischen Builder. Zu den wasserioslichen organischen Buildersubstanzen gehdren Aminopoly- 
carbonsauren, insbesondere Nitrilotriessigsaure und Ethylendiamintetraessigsaure, Polyphosphonsauren, insbe- 
sondere Aminotri-{raethylenphosphonsaure), Ethylendiamintetra-(methylenphosphonsaure) und 1-Hydroxyet- 
han-l,l-diphosphonsaure, und Polycarbonsauren, insbesondere Citronensaure und Zuckersauren, sowie polyme- 
re (Poly-)carbonsauren, insbesondere die durch Oxidation von Polysacchariden zuganglichen Polycarboxylate 
der internationalen Patentanmeldung WO 93/161 10, polymere Acrylsauren, Methacrylsauren, Maleinsauren und 
Mischpolymere aus diesen, die auch geringe Anteile polymerisierbarer Substanzen ohne Carbonsaurefunktiona- 
litat einpolymerisiert enthaiten konnen. Die relative MoIekOlmasse der Homopolymeren ungesattiger Carbon- 
sauren liegt im allgemeinen zwischen 5000 und 200000, die der Copolymeren zwischen 2000 und 200000, 
vorzugsweise 50000 bis 120000, bezogen auf freie Saure. Ein besonders bevorzugtes Acrylsaure-Maleinsaure- 
Copolyraer weist eine relative MoIekOlmasse von 50000 bis 100000 auf. Geeignete, wenn auch weniger bevor- 
zugte Verbindungen dieser KJasse sind Copolymere der Acrylsaure oder Methacrylsaure mit Vinylethern, wie 
Vinylmethylethern, Vinylester, Ethylen, Propylen und Styrol, in denen der Anteil der Saure mindestens 50 
Gew.-% betragt Als wasserlosliche organische Buildersubstanzen kdnnen auch Terpolymere eingesetzt werden, 
die als Monomere zwei Carbonsauren und/oder deren Salze sowie als drittes Monomer Vinylalkohol und/ oder 
ein Vinylalkohol-Derivat oder ein Kohlenhydrat enthaltea Das erste saure Monomer beziehungsweise dessen 
Salz leitet sich von einer monoethylenisch ungesattigten C3— Cs-Carbonsaure und vorzugsweise von einer 
C3— C4-Monocarbonsaure, insbesondere von (Meth-)acrylsaure ab. Das zweite saure Monomer beziehungswei- 
se dessen Salz kann ein Derivat einer C4— C«-Dicarbonsaure, vorzugsweise einer C4— Cs-Dicarbonsaure sein, 
wobei Maleinsaure besonders bevorzugt ist Die dritte monomere Einheit wird in diesem Fall von Vinylalkohol 
und/oder vorzugsweise einem veresterten Vinylalkohol gebiidet Insbesondere sind Vinylalkohol-Derivate be- 
vorzugt, welche einen Ester aus kurzkettigen Carbonsauren, beispielsweise von Ci— C4-Carbonsauren, mit 
Vinylalkohol darstellen, Bevorzugte Terpolymere enthaiten dabei 60Gew.-% bis 95Gew.-%, insbesondere 
70 Gew.-% bis 90 Gew.-% (Methacrylsaure bzw. (Meth)acrylat, besonders bevorzugt Acrylsaure bzw. Acrylat, 
und Maleinsaure bzw. Maleat sowie 5 Gew.-% bis 40 Gew.-%, vorzugsweise 10 Gew.-% bis 30 Gew.-% Vinylal- 
kohol und/oder Vinylacetat Ganz besonders bevorzugt sind dabei Terpolymere, in denen das Gewichtsverhalt- 
nis von (Meth)acrylsaure beziehungsweise (Meth)acrylat zu Maleinsaure beziehungsweise Maleat zwischen 1 : 1 
und 4 : 1, vorzugsweise zwischen 2 : 1 und 3 : 1 und insbesondere 2:1 und 2J5 : 1 liegt Dabei sind sowohl die 
Mengen als auch die Gewichtsverhaltnisse auf die Sauren bezogen. Das zweite saure Monomer beziehungswei- 
se dessen Salz kann auch ein Derivat einer Allylsulfonsaure sein, die in 2-Stellung mit einem Alkylrest, vorzugs- 
weise mit einem C1—C4- Alkylrest, oder einem aromatischen Rest, der sich vorzugsweise von Benzol oder 
Benzol-Derivaten ableitet, substituiert ist Bevorzugte Terpolymere enthaiten dabei 40 Gew,-% bis 60 Gew.-%, 
insbesondere 45 bis 55 Gew.-% (Meth)acrylsaure beziehungsweise (Meth)acryiat, besonders bevorzugt Acryl- 
saure beziehungsweise Acrylat, 10 Gew.-% bis 30 Gew.-%, vorzugsweise 15 Gew.-% bis 25 Gew.-% MethaUyl- 
sulfonsaure bzw. Methallylsulfonat und als drittes Monomer 15Gew.-% bis 40Gew.-%, vorzugsweise 
20 Gew.-% bis 40 Gew.-% eines Kohlenhydrats. Dieses Kohlenhydrat kann dabei beispielsweise ein Mono-, Di-, 
Oligo- oder Polysaccharid sein, wobei Mono-, Di- oder Oligosaccharide bevorzugt sind, besonders bevorzugt ist 
Saccharose. Durch den Einsatz des dritten Monomers werden vermutlich Sollbruchstellen in dem Polymer 



DE 44 43 177 Al 

eingebatt, die fur die gute bioiogische Abbaubarkeit des Polymers verantwortlich sind. Diese Terpolymere 
lassen sich insbesondere nach Verfahren herstellen, die in der deutschen Patentschrift DE 42 21 381 und der 
deutschen Patentanmeldung DE43 00 772 beschrieben sind, und weisen im allgemeinen eine relative Molekul- 
raasse zwischen 1000 und 200000, vorzugsweise zwischen 200 und 50000 und insbesondere zwischen 3000 und 
10000 auf. Sie kdnnen, insbesondere zur Herstellung flussiger Mittel, in Form waBriger Losungen, vorzugsweise s 
in Form 30- bis 50-gewichtsprozentiger waBriger Losungen eingesetzt werdea Alle genannten Sauren werden in 
der Regel in Form ihrer wasserldslichen Salze, insbesondere ihre Alkalisalze, eingesetzt 

Derartige organische Buildersubstanzen kdnnen gewunschtenfalls in Mengen bis zu 40 Gew.-%, insbesondere 
bis zu 25 Gew.-% und vorzugsweise von 1 Gew.-°/o bis 8 Gew.-% enthalten sein. Mengen nahe der genannten 
Obergrenze werden vorzugsweise in pastenformigen oder flQssigen, insbesondere wasserhaltigen, erfindungsge- 10 
maBen Mitteln eingesetzt 

Als wasserlosliche anorganische Buildermaterialien kommen insbesondere Polyphosphate, vorzugsweise Na- 
triumtripolyphosphat, in Betracht Als wasserunlosliche, wasserdispergierbare anorganische Buildermaterialien 
werden insbesondere kristaQine oder amorphe Alkalialumosilikate, in Mengen von bis zu 50 Gew.-% ( vorzugs- 
weise nicht fiber 40 Gew.-% und in flQssigen Mitteln insbesondere von 1 Gew.-% bis 5 Gew.-%, eingesetzt is 
Unter diesen sind die kristallinen Natriumalumosilikate in Waschmittelqualitat, insbesondere Zeolith A, P und 
gegebenenfalls X, bevorzugt Mengen nahe der genannten Obergrenze werden vorzugsweise in festen, teilchen- 
fdrmigen Mitteln eingesetzt Geeignete Alumosilikate weisen insbesondere keine Teilchen rait einer KorngroBe 
fiber 30 urn auf und bestehen vorzugsweise zu wenigstens 80 Gew.-% aus Teilchen mit einer GrdBe unter 10 urn 
Ihr Calciumbindeverradgen, das nach den Angaben der deutschen Patentschrift DE 24 12 837 bestimmt werden 20 
kann, liegt in der Regel im Bereich von 100 bis 200 mg CaO pro Gramm. 

Geeignete Substitute beziehungsweise Teilsubstitute ffir das genannte Alumosilikat sind kristalline Alkalisili- 
kate, die allein oder im Gemisch mit amorphen Silikaten vorliegen k6nnea Die in den erfindungsgemaBen 
Mitteln als Gerfiststoffe brauchbaren Alkalisilikate weisen vorzugsweise ein molares Verhaltnis von Alkalioxid 
zu SiOj unter 0,95, insbesondere von 1 : 1,1 bis 1 : 12 auf und kdnnen amorph oder kristallin vorliegen. Bevorzug- 25 
te Alkalisilikate sind die Natriumsilikate, insbesondere die amorphen Natriumsilikate, mit einem molaren Ver- 
haltnis Na20 : SiOj von 1 : 2 bis 1 : 2,8. Derartige amorphe Alkalisilikate sind beispielsweise unter dem Namen 
Portil® im Handel erhaltlich. Solche mit einem molaren Verhaltnis Na 2 0 : Si0 2 von 1 : 1,9 bis 1 : 2,8 kdnnen nach 
dem Verfahren der europaischen Patentanmeldung EP 0 425 427 hergestellt werden. Sie werden im Rahmen der 
Herstellung erfindungsgemaBer Mittel bevorzugt als Feststof f und nicht in Form einer Losung zugegeben. Als 30 
kristalline Silikate, die allein oder im Gemisch mit amorphen Silikaten vorliegen kdnnen, werden vorzugsweise 
kristalline Schichtsilikate der allgemeinen Forme! Na2SixQ2x+tyH 2 0 eingesetzt, in der x, das sogenannte 
Modul, eine Zahl von 1,9 bis 4 und y eine Zahl von 0 bis 20 ist und bevorzugte Werte ffir x 2, 3 oder 4 sind 
Kristalline Schichtsilikate, die unter diese allgemeine Formel fallen, werden beispielsweise in der europaischen 
Patentanmeldung EP 0 1 64 514 beschrieben. Bevorzugte kristalline Schichtsilikate sind solche, bei denen x in der 35 
genannten allgemeinen Formel die Werte 2 oder 3 annimmt Insbesondere sind sowohl f}- als auch 8-Natriumdis- 
ilikate (Na2Si2(VyH20) bevorzugt, wobei P-Natriumdisilikat beispielsweise nach dem Verfahren erhalten wer- 
den kann, das in der internationalen Patentanmeldung WO 91/08171 beschrieben ist 5-Natriumsilikate mit 
einem Modul zwischen 13 und 3,2 konnen gemaB den japanischen Patentanmeldungen JP 04/238 809 oder 
JP 04/260 610 hergestellt werden. Auch aus amorphen Alkalisilikaten hergestellte, praktisch wasserfreie kristalli- 40 
ne Alkalisilikate der obengenannten allgemeinen Formel, in der x eine Zahl von 1,9 bis 2,1 bedeutet, herstellbar 
wie in den europaischen Patentanmeldungen EP 0 548 599, EP 0 502 325 und EP 0 452 428 beschrieben, konnen 
in erfindungsgemaBen Mitteln eingesetzt werdea In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform erfindungs- 
gemaBer Mittel wird ein kristailines Natriumschichtsilikat mit einem Modul von 2 bis 3 eingesetzt, wie es nach 
dem Verfahren der europaischen Patentanmeldung EP 0 436 835 aus Sand und Soda hergestellt werden kann. 45 
Kristalline Natriumsilikate mit einem Modul im Bereich von 1,9 bis 3 A wie sie nach den Verfahren der 
europaischen Patentschriften EP 0 164 552 und/oder EP 0 293 753 erhaldich sind, werden in einer weiteren 
bevorzugten Ausfuhrungsform erfindungsgemaBer Mittel eingesetzt Falls als zusatzliche Buildersubstanz auch 
Alkalialumosilikat, insbesondere Zeolith, vorhanden ist, betragt das Gewichtsverhaltnis Alumosilikat zu Silikat 
jeweils bezogen auf wasserfreie Aktivsubstanzen, vorzugsweise 4 : 1 bis 10 : 1. In Mitteln, die sowohl amorphe 50 
als auch kristalline Alkalisilikate enthalten, betragt das Gewichtsverhaltnis von amorphem Alkalisilikat zu 
kristallinem Alkalisilikat vorzugsweise 1 : 2 bis 2 : 1 und insbesondere 1 : 1 bis 2 : 1. 

Buildersubstanzen sind in den erfindungsgemaBen Wasch- oder Reinigungsmitteln vorzugsweise in Mengen 
bis zu 60 Gew.-%, insbesondere von 5 Gew.-% bis 40 Gew.-%, enthalten, wahrend die erfindungsgemaBen 
Desinfektionsmittel vorzugsweise frei von den lediglich die Komponenten der Wasserharte komplexierenden 55 
Buildersubstanzen sind und bevorzugt nicht fiber 20 Gew.-Vo, insbesondere von 0,1 Gew.-% bis 5 Gew.-%, an 
schwermetalikomplexierenden Stoffen, vorzugsweise aus der Gruppe umf assend Aminoporycarbonsauren, Ami- 
nopolyphosphonsauren und Hydroxypolyphosphonsauren und deren wasserlosliche Salze sowie deren Gemi- 
sche, enthalten. # 

Als Enzyme kommen solche aus der Klasse der Proteasen, Lipasen, Cutmasen, Amylasen, Pullulanasen, 60 
Cellulasen, Oxidasen und Peroxidasen sowie deren Gemische in Frage. Besonders geeignet sind aus Pilzen oder 
Bakterien, wie Bacillus subtilis, Bacillus lichenifonnis, Streptomyces griseus, Humicola lanuginosa, Humicola 
insolens Pseudoraonas pseudoalcaligenes oder Pseudomonas cepacia gewonnene enzymatische Wirkstoffe, Die 
gegebenenfalls verwendeten Enzyme kdnnen, wie zum Beispiel in den internationalen Patentanmeldungen 
WO 92/1 1347 oder WO 94/23005 beschrieben, an Tragerstoffen adsorbiert und/oder in HUllsubstanzen einge- 65 
bettet sein, urn sie gegen vorzeitige Inaktivierung zu schfitzen. Sie sind in den erfindungsgemaBen Wasch-, 
Reinigungs- und Desinfektionsmitteln vorzugsweise nicht fiber 2 Gew.-%, insbesondere von 0,2 Gew.-% bis 
0,7 Gew.-%, enthalten. 
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Zu den in den erfindungsgemaBen Mitteln, insbesondere wenn sie in flussiger oder pastdser Form v rliegen, 
verwendbaren organischen Losungsmitteln gehdren Aikohole mit 1 bis 4 C-Atomen, insbesondere Methanol, 
Ethanoi, Isopropanol und tert-Butanol, Diole mit 2 bis 4 C-Atomen, insbesondere Ethylenglykol und Propylen- 
glykol, sowie deren Gemische und die aus den genannten Verbindungsklassen ableitbaren Ether. Derartige 

5 wassermischbar Losungsraittel sind in den erfindungsgemaBen Wasch-, Reinigungs- und Desinfektionsmitteln 
vorzugsweise nicht iiber 30 Gew.-</o, insbesondere von 6 Gew.-% bis 20 Gew.-%, vorhanden. 

Zur Einstellung eines gewtinschten, sich durch die Mischung der ubrigen Komponenten nicht von selbst 
ergebenden pH-Werts kdnnen die erfindungsgemaBen Mittei system- und umweltvertragliche Sauren, insbeson- 
dere Zitronensaure, Essigsaure, Weinsaure, Apfelsaure, Milchsaure, Glykols&ure, Bemsteinsaure, Glutarsaure 

io und/oder Adipinsaure, aber auch Mineralsauren, insbesondere Schwefelsaure, oder Basen, insbesondere Ammo- 
nium- oder Alkalihydroxide, enthalten. Derartige pH-Regulatoren sind in den erfindungsgemaBen Mitteln 
vorzugsweise nicht Qber 20 Gew.-°/o, insbesondere von « Gew.-% bis 17 Gew.-% f enthalten. 

Die Herstellung der erfindungsgemaBen festen Mittei bietet keine Schwierigkeiten und kann in lm Pnnzip 
bekannter Weise, zum Beispiel durch SprUhtrocknen oder Granulation, erfolgen, wobei Persauerstoffverbtn- 

15 dung und Aktivatorkombination gegebenenfaUs spater getrennt zugesetzt werden. ErfindungsgemSBe Wasch-, 
Reinigungs- oder Desinfektionsmittel in Form waBriger oder sonstige Qbliche Losungsmittel enthaltender 
L6sungen werden besonders vorteilhaft durch einfaches Mischen der Inhaltsstoffe, die in Substanz oder als 
Losung in einen automatischen Mischer gegeben werden konnen, hergestellt 

Beispiel 

GemaB Beispiel 1 der deutschen Patentanmeldung P 44 30 0713 aus Nonansaurechlorid und Succinimid 
hergestelltes N-Nonanoylsuccinimid (NOSI), N,N.N',N'-Tetraacetylethylendiamin (TAED) und Natrium-n-No- 
nanoylbenzolsulfonat (n-NOBS) sowie die angegebenen Mischungen wurden bei 30°C und pH 10 auf mre 
Bleichwirkung untersucht Dazu wurden 100 ml einer Waschlauge, enthaltend in 5 I (Rest desnlliertes Wasser) 
23 g Natriumalkylbenzolsulfonat, 2g Fettalkylethoxylat, 10 g Natriumtripolyphosphat, 1,5 g Natnumsilikat, 
7,5 g Natriurasulfat, 1,75 g CaCl 2 -Dihydrat, 0,48 g MgCI 2 -Hexahydrat, 12£g Natriumdiphosphat-Dekahydrat 
und 20 ml Isopropanol, mit 2 ml Rotwein, 138 mg Natriumperborat-Monohydrat und der in der nachfolgenden 
TabeUe angegebenen Menge an Aktivator versetzt und 30 Minuten bei der genannten Temperatur gehalten. In 
der nachfolgenden TabeUe ist ebenfalls die unter diesen Bedingungen bestimmte Entfarbungsleistung, ausge- 
druckt in Prozent des Wertes fQr die lediglich mit Rotwein versetzte Waschlauge, wobei als NuUwert der Wert 
der reinen Waschlauge gilt, angegeben. Man erkennt, daB die erf indungsgemaBe Kombination ( Aktivator 5) erne 
Entfarbungsleistung aufweist, die weit fiber derjenigen der Einzelsubstanzen liegt und auch diejenige ahnlicher, 
nicht erfindungsgemaBer Kombinationen aus TAED und n-NOBS (Aktivator 4) signifikant ubersteigt 

Aktivator Molverhaltnis Entfarbung [%] 

1 TAED (18mg) - 28 f 0 

2 NOSI (18 mg) - U»0 

3 n-NOBS (18 mg) - 25,0 

4 n-NOBS (6,4 mg) + 
TAED (11,6 mg) 1:5,4 29,5 

5 NOSI (5 mg) + 
TAED (13 mg) 1:5,4 30,5 
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Patentanspruche 

55 1. Verwendung von Kombinationen aus langkettige Peroxocarbonsauren abspaltenden Verbindungen, 
ausgewahlt aus den Verbindungen nach Formel (I)» 

(R'-CO-JoX (I) 

60 in der R fur einen Alkyl-, Alkenyl- oder Cycloalkylrest mit 5 bis 17 C-Atomen, n fur eine Zahl von 1 bis 4 und 
X fur eine stickstoffhaltige Abgangsgruppe mit direkter Bindung zwischen Stickstoff und der Acylgruppe 
Ri-CO steht, sowie deren Gemischen, mit kurzkettige Peroxocarbonsauren, ausgewahlt aus gegebenen- 
falls substituierter Perbenzoesaure und/oder Peroxocarbonsauren mit 1 bis 4 C-At men, abspalt nden 
Verbindungen als Aktivatoren fur anorganische Persauerstoffverbindungen in Oxidations-, Wasch-, Remi- 
mines- oder Desinfektionsldsungen. m . . . . 

2. Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Aktivierung m uberwiegend w&Bnger 
L5sung erfolgt 
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3. Verwendung nach Anspruch 2 zur Aktivierung ernes peroxidischen Bleichmittels wShrend der Wasch 

I/Ve^wndung nach Anspruch 2 zur Aktivierung eines Peroxids bei der Reinigung und/oder Desinfekti n 
fest rOberfiachen. . . 

5. Verwendung einer Aktivatorkorabination gemaB Anspruch 1 zur HersteUung von Wasch-, Reimgungs- 5 
oderDesinfektionsmitteln. 

6 Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Iangkettige Peroxocar- 
bonsaure abspaltende Verbindung aus denen der Forme! (I), in der R l einen Ce- bis Cn-Alkylrest, insbeson- 
dere einen linearen Alkylrest mit 7 bis 9 C-Atomen bedeutet, ausgewahit wird. 

7 Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 6 f dadurch gekennzeichnet, daB die Iangkettige Peroxocar- 10 
bonsaure abspaltende Verbindung aus denen der Formel (I), in welcher der Stickstoff der Abgangsgruppe X 
neben der abzuspaltenden Acylgruppe R^CO- mindestens eine weitere Acylgruppe tragt, ausgewahit 

8 VeVwendung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB in der Verbindung gemaB Formel (0 der die 
Gruppe R l -CO- tragende Stickstoff auBerdem Tefl einer cyclischen Imidstruktur ist 

9 Verwendung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Imidted des Acylimids gemaB Formel (I) 
aus einer Succinimid-, Maleiniraid- oder Phthalimid-Gruppe, welche gegebenenfalls C r bis OAlkyl-, 
Hydroxyl-, COOH- und/oder S0 3 H- Substituenten tragen kann, wobei letztgenannte Substituentengruppen 
auchinFormihrerSalzevorliegenkdnnen,besteht - ft - mft ,m M M rt „ Q ^ 
10. Verwendung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindung gemaB Formel (I) N-Nona- 20 

lrSmendSg nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Kombination aus 
iangkettige Peroxocarbonsauren abspaltender Verbindung und kurzkettige Peroxocarbonsauren abspal- 
tender Verbindung diese in Molverhaitnissen im Bereich von 1 : 1 bis 1 : 50, msbesondere von 1 : 2 bis 1 : 20 
und vorzugsweise von 1 :3bisl :10enthalt t ^ n 25 

12. Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die kurzkettige Peroxo- 
carbonsauren abspaltende Verbindung ausgewahit wird aus der Gruppe umfassend menrfach acylierte 
Alkylendiamine, insbesondere Tetraacetylethylendiamin (TAED), acylierte Glykolurde, insbesondere Te- 
traacetvlglykoiuril (TAGU), acylierte Triazinderivate, insbesondere l^-Diacetyl-2,4Khoxohexahydro- 
13 5-triazin (DADHT), acylierte mehrwertige Alkohole, insbesondere Triacetin, Ethylenglykoldiacetat und 30 
^-Diacetoxy-2^-dihydrofuran sowie acetyliertes Sorbit und Mannit, und acylierte Zuckerdenvate, msbe- 
sondere Pentaacetylglukose (PAG), Pentaacetylfruktose, Tetraacetylxylose und OctaacetyUactose sowie 
acetyliertes, gegebenenfalls N-alkyliertes Glucamin und Gluconolacton. 

13 Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB das zu aktmerende 
Peroxid aus der Gruppe umfassend Wasserstoffperoxid, Perborat und Percarbonat sowie deren Gemiscne 35 
ausfirewahlt wird. 

14 Tensidhaltiges Wasch-, Reinigungs- oder Desinfektionsmittel, enthaltend eine Kombination aus Iangket- 
tige Peroxocarbonsaure abspaltender Verbindung, ausgewahit aus den Verbmdungen nach Formel (1), 

(R'-CO-feX (I) 40 

in der R fur einen AlkyK Alkenyl- oder Cycloalkylrest mit 5 bis 17 C-Atomen, n fur eine Zahl von 1 bis 4 und 
X fur eine stickstoffhaltige Abgangsgruppe mit direkter Bindung zwischen Stickstoff und der Acylgruppe 
R l -CO stent, sowie deren Gemischen, mit kurzkettige Peroxocarbonsaure, ausgewahit aus gegebenenfaus 
substituierter Perbenzoesaure und/oder Peroxocarbonsauren mit 1 bis 4 C-Atomen, abspaltender Verbm- 45 

l^Minel nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB die Iangkettige Peroxocarbonsaure abspaltende 
Verbindung aus denen der Formel (I), in der R l einen Ce- bis Cn-Alkylrest, insbesondere einen linearen 
Alkylrest mit 7 bis 9 C-Atomen bedeutet, ausgewahit wird , ~ 

16 Mittel nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, daB die Iangkettige Peroxocarbonsaure 50 
abspaltende Verbindung aus denen der Formel (1), in welcher der Stickstoff der Abgangsgruppe X neben 
der abzuspaltenden Acylgruppe R'-CO- mindestens eine weitere Acylgruppe tragt, ausgewahll ; wird. 

17 Mittel nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB in der Verbindung gemaB Formel (I) der die 
Gruppe R l -CO- tragende Stickstoff auBerdem Teil einer cyclischen Imidstruktur ist 

18 Mittel nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB der Imidteil des Acylimids gemaB Formel (I) aus 
einer Succinimid-, Maleinimid- oder Phthalimid-Gruppe, welche gegebenenfalls Cr bis Q-Alkyl-, Hydrox- 
yl-, COOH- und/oder SO3H- Substituenten tragen kann, wobei letztgenannte Substituentengruppen aucn in 
Form ihrer Salze vorliegen kdnnen, besteht . 
19. Mittel nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindung gemaB Formel (I) N-Nonanoyl- 

2<^™lnadi einem der Anspriiche 14 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB die Kombination aus Iangketti- 
ge Peroxocarbonsauren abspaltender Verbindung und kurzkettige Peroxocarbonsauren abspaltender Ver- 
bindung diese in Molverhaitnissen im Bereich von 1 : 1 bis 1 :50 t insbesondere von 1 :2 bis 1 :20 und 
vorzugsweise von 1 :3bisl :10enthait . . . Q 

21 Waschmittel nach einem der AnsprQche 14 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB es » 

0,2— 30 Gew.-%, insbesondere 1—20 Gew.-% der Aktivatorkombination, 

5—50 Gew.-%, insbesondere 8— 30 Gew.-% anionisches und/oder nichtionisches Tensid, 

bis zu 60 Gew.-%, msbesondere 5-40 Gew.-% Buildersubstanz, 
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0^30*0^^ LSsungsnnttel aus der Gruppe umfassead 

AlkoSoL STf bis ! C Mam. Diole mit 2 bis 4 C-Atomen sowie deren Gem.sche und d.e aus d,esen 
VerbindungsklassenableitbarenEther, ^.u.u 

wa\TalL d Perborat und Percarbonat sowie dcren Genusche. 

2?Retaigungsnuttel nach eincmder Ansprilche 14bis 19.dadurchgekennzeichnet.daB es 
0.2-30 Gew insbesondere 1 -20 Gew.-% der Aktivatorkombination. 
Sl 5 OGw"insbesondere8-30 Gew.-% anionischesund/odernichtionischesTensid. 
bis zu 60 Gew.-%, insbesondere 5-40 Gew.-% Buildersubstanz, 

Verbindungsklassenableitbaren Ether, 

Holzmehle, Kunststoff mehle, Kreiden und Mikroglaskugeln sowie deren Gemische. 

Verbindungsklassenableitbaren Ether, 

bis zu 20 Gew.-<&, insbesondere 1,2-17 Gew.-% pH-ReguIator, 
bisMlOGew^iuisbesondereW 

ForroelOX 
(R«-CO-)nX (I) 

L?Si SSSSSr Perbenzoesaure und/oder Peroxocarbonsauren m.t 1 bus 4 C-Atomen, abspaltende 

Verbindung zugegeben wird 
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